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Patentanspruche 

1. LagemeBeinrichtung, insbesondere WinkelmeB- 
einrichtung mit einem Tragerkorper fur eine inkre- 
mentale Kreisteilung und wenigstens eine Refe- 5 
renzmarke, deren Lage zur Kreisteilung absolut 
festgelegt ist wenigstens einem weiteren Trager- 
korper, der Codeinformationen in Form einer co- 
dierten Teilung aufweist und dem ersten Trager- 
kdrper uber ein Getriebe nachgeschaltet ist und 10 
einer elektrischen Abtasteinrichtung zum Abtasten 
der Tragerkorper, dadurch gekennzeichnet, daB 
der inkrementalen Kreisteilung (7, 73) und der Re- 
ferenzmarke (8, 83) des ersten Tragerkorpers (6, 
63) Blendenoffnungen (69, 693) zur seriellen Abta- is 
stung der auf dem weiteren Tragerkorper (10, 103) 
befindlichen Codeinformationen (9, 93) fest zuge- 
ordnet smd. 

2. LagemeBeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB der erste Tragerkorper (6) die 20 
Blendenoffnungen (69) zur seriellen Abtastung der 
Codeinformationen (9) des zweiten Tragerkorpers 
(10) aufweist 

3. LagemeBeinrichtung nach Anspruch 1. dadurch 

$ ekennzeichnet daB auf der Welle (53) des ersten 25 
Tragerkorpers (63) ein weiterer Tragerkarper (63a) 
befestigt ist der die Blendenoffnungen (639) zur 
seriellen Abtastung der Codeinformation (93) des 
dritten Tragerkorpers (103) aufweist 

4. LagemeBeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 30 
gekennzeichnet daB die Blendenaffnungen (69, 
693) radial- und winkelve.setzt zueinander ange- 
ordnet sind. so daB zur Abtastung der codierten 
Teilung (9, 93) nur ein Fou. lement (3d) und ein 
Signalkanal erforderlich sind 35 

5. LagemeBeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB das Getriebe (11, 113) und die 
codierte Teilung (9, 93) so aufeinander abgestimmt 
sind, daB jeder mittels der Abtasteinrichtung (3, 33) 
ablesbaren Referenzmarke (8 f 83) ein individueller 40 
Codewert zugeordnet ist 

6. LagemeBeinrichtung nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet daB auf dem ersten Tragerkorper 
(6, 63) eine einzige Referenzmarke (8, 83) aufge- 
bracht ist die demgemaB einmal pro Umdrehung 45 
abgetastet wird, und daB nach jeder vollstandigen 
Umdrehung des ersten Tragerkorpers (6, 63) ent- 
sprechend der Anzahl seiner Umdrehungen ein 
neuer Codewert (9, 93) abgetastet wird. 

7. LagemeBeinrichtung nach Anspruch 1. dadurch 50 
gekennzeichnet, daB die Abtastung der codierten 
Teilung (9, 93) seriell zwischen zwei Referenzmar- 
kenabtastungen erfolgt 

8. LagemeBeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB der Ablesetakt von Referenz- 55 
marke (8, 83) und Inkrementalteilung (7, 73) gesteu- 
ert wird. 

Beschreibung 

60 

Die Erfindung bezieht sich auf eine LagemeBeinrich- 
tung gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Aus einer Vielzahl von Druckschriften ist es bekannt 
bei WinkelmeBeinrichtungen die Winkelteilungen auf 
mehrere MaBverkorperungen codiert aufzubringen und 65 
mittels Getrieben aneinander zu koppeln. Als Beispiel 
sei die DD-PS 89 729 genannt aber auch die DE-OS 
32 43 956 zeigt eine derartige LagemeBeinrichtung. 
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Dort sind fur die einzelnen MaBverkorperungen jeweils 
eigene Ablesevorrichtungen vorgesehen. Die LagemeB- 
einrichtungen werden mehrstuflg ausgefuhrt, um den 
MeBbereich zu vergroBern. Ferner sind inkrementale 
WinkelmeBeinrichtungen bekannt bei denen die Tei- 
lung in Form eines konzentrischen Gitters auf einer 
MaBverkorpemng aufgebracht ist Die Messung erfolgt 
dort durch Aufsummieren der abgetasteten T^ilungsin- 
tervalle. Bei inkrementalen WinkelmeBeinrichtungen ist 
der MeBbereich praktisch unbegrenzt da die Teilung 
nicht endlich ist Allerdings kann durch einen einmal pro 
Umdrehung von der Referenzmarke abgeleiteten Refe- 
renzimpuls die Position eines spindelgetriebenen Ma- 
schinenschlittens nach Netzausfall nicht ohne weiteres 
ermittclt werden. Der Maschinenschlitten muB bis zu 
einer auf andere Weise besonders gekennzeichneten 
Position verfahren werden (Ztschr. KEM, Okt 1983, 
Seite 109). Dies ist umstandlich und zeitraubend. 

Aus der nicht vorveroffentlichten DE-OS 33 1 1 204 ist 
eine Vorrichtung bekannt bei der eine Inkrementaltei- 
lung und der Referenzmarke des einen Tragerkorpers 
zusatzliche Markierungen zur Abtastung der Codein- 
formationen des anderen Trigerkorpers zugeordnet 
sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Nach- 
teile der absolutes und der inkrementalen MeBeinrich- 
tungen zu vermeiden und eine MeBeinrichtung zu schaf- 
fen, die die Vorteile beider Prinzipien vereinigt die ko- 
stengunstig herstellbar ist und die eine moglichst einfa- 
che Bestimmung der absoluten Position innerhalb von 
/ x 360° erlaubt 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale im kenn- 
zeichnenden Teil des Anspruchs 1 geiast 

Die Vorteile der erfindungsgemaBen LagemeBein- 
richtung liegen darin, daB fur die Bestimmung der abso- 
luten Position ledigiich eine Bewegung innerhalb 360* 
erforderlich ist wobei fur die Ermittlung des Codewer- 
tes nur ein Fotoelement und auch nur ein Signalkanal 
erforderlich ist 

Mit Hilfe der Zeichnungen soli anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen die Erfindung noch n&her erlautert wer- 
den. Es zeigt 

Fig. 1 eine WinkelmeBeinrichtung im Schnitt, 
Fig. 2a einen Tragerkorper mit Inkrenientalteilung, 
Fig. 2b eine Abtastplatte, 

Fig. 2c einen Tragerkorper mit codierter Teilung, 
Fig. 3 eine variierte WinkelmeBeinrichtung. 
Eine WinkelmeBeinrichtung 1 weist einen Stator 2 
auf, der als Gehause ausgebildet ist Der Stator 2 enthalt 
eine Abtasteinrichtung 3, die aus einer Beleuchtungsein- 
heit 3a, einer Abtastplatte 3b und einer Fotoelementen- 
platine 3c besteht auf der die Fotoelemente 3</angeord- 
net sind, und von der aus eine elektrische Verbindung 4 
zum nicht dargestellten Auswertegerat besteht Auf ei- 
ner im Stator 2 gelagerten Welle 5 ist ein Tragerkorper 
6 befestigt der in herkammlicher Wetse eine inkremen- 
tale MeBteilung 7 tragt wie in Fig. 2a erkennbar ist Die 
inkrementale MeBteilung 7 ist dort nur ausschnittsweise 
gezeigt Ferner tragt der Tragerkorper 6 eine Referenz- 
marke 8, die in herkOmmlicher Weise aus einer Gruppe 
von Strichen besteht was hier nicht gezeigt ist 

Wird die Welle 5 gedreht so bewegt sich die inkre- 
mentale MeBteilung 7 und wird in der Abtasteinrichtung 
3 von zugehdrigen Abtastfenstern 3b 7 abgetastet d. h, 
die an der Abtastplatte 3b (Fig. 2b) vorbeibewegten 
Teilungsintervalle werden ermittelt und in dem Auswer- 
tegerat aufsummiert und angezeigt Der Nullpunkt der 
Teilung 7 soli durch die Referenzmarke 8 festgelegt sein, 
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die ebenfalls durch ein zugehoriges Abtastfenster 3b 8 
In der Abtastplatte 3b abgetastet wird. Die Abtastplatte 
3b weist noch ein zusatzliches Abtastfenster 3b 9 auf, 
das ira Zusammenwirken mit Fenstern 69 — die sich 
radial und winkelversetzt zueinander auf dem Tr3ger- 5 
korper 6 befinden — eine codierte Teiiung 9 abtastet 
Die codierte Teiiung 9 befindet sich auf einem zweiten 
TragerkSrper 10 , der drehbar auf der Welle 5 gelagert 
ist und dem Tra^erkdrper 6 uber ein schematisch ge- 
zeigtes Getriebe It nachgeschaltet ist Der axiale Ab- 10 
stand der beiden Tragerkorper 6 und 10 sollte moglichst 
klein sein. 

Bei einer Abtastung der inkrementalen Teiiung 7, der 
codierten Teiiung 9 und gegebenen falls der Referenz- 
marke 8 fallt Licht der Beleuchtungseinheit 3a durch die 15 
Teilungen 7, 8, 69, 9 und die Fenster 3b 7, 3b 8, 3b 9 der 
Abtastplatte 3b und trifft auf Fotoelemente 3d, in denen 
die Umwandlung in entsprechende elektrische Signale 
erfolgt die im Auswertegerat zu MeBwerten weiterver- 
arbeitet werden. 20 

Das Besondere dieser WinkelmeGeinrichiung 1 Hegi 
darin, daB mittels der codierten Teiiung 9 t die auf dem 
zweiten Tragerkorper 10 aufgebracht ist, die Winkelpo- 
sition des ersten Tragerkorpers 6 innerhalb / x 360° 
absolut ermittelt werden kann. Dazu ist nur ein zusatzli- 25 
ches Fotoelement und nur ein zusatzlicher Signaluber- 
tragungskanal erforderlich. da die codierte Teiiung 9 
seriell bei Drehung der inkrementalen Teiiung 7 abgele- 
sen wird. Zu diesem Zweck sind auf dem ersten Trager- 
korper 6 Fenster 69 vorgesehen, die entsprechend der 30 
Spuren der codierten Teiiung 9 des zweiten Tragerkor- 
pers 10 radial und winkelversetzt zueinander sind. Die 
Fenster 69 kdnnen dabei konzentrisch oder auch spiral- 
formig auf dem Tragerkorper 6 angeordnet sein. 

JedesmaJ, wenn der erste Tragerkorper 6 eine voile 35 
Umdrehung gemacht hat, wird die Referenzmarke 8 ab- 
getastet und die Ablesung der codierten Teiiung 9 auf 
dem zweiten Tragerkorper 10 gestartet. Durch das Ge- 
triebe 11 wird der zweite Tragerkorper 10 um den 
Bruchteil einer Umdrehung kontinuierlich weiterge- 40 
schaltet, wahrend der erste Tragerkorper 6 sich einmal 
gedreht hat So kann durch die Ablesung der codierten 
Teiiung 9 immer die Anzahl der Umdrehungen absolut 
festgestellt werden, die der Tragerkorper 6 bereits zu- 
ruckgelegt hat Die Steuerung des Ablesetaktes erfolgt 45 
durch die Referenzmarke 8 und die inkrementale Tei- 
iung 7. 

Bei Storungen braucht nur die Referenzmarke 8 
uberfahren zu werden, um den Nullpunkt fur den mo- 
mentanen Positionswert zu erhalten. der absolute Wert 50 
— festgelegt durch die Codeinformation — kann direkt 
abgelesen werden. 

Es muB also nicht wie bei reinen Coded rehgebern der 
gesamte MeBbereich in Form von codierten Teilungen 
auf MaBverkorperungen aufgebracht warden, was be» 55 
groBem MeBbereich viele Codespuren und viele Si- 
gnalkanale erfordert wie dies bei sogenannten Multi- 
turn-Gebern realisiert wird, sondern es muB sozusagen 
nur die Nummer der Umdrehungen codiert werden, wo- 
fur wesentlich weniger Codeinformationen notwendig 60 
sind. 

Nach Netzausfall laBt sich mit maximal einer Umdre- 
hung des ersten Tragerkorpers 6 die absolute Position 
reproduzieren, was vor allem bet der Lagemessung von 
Schtitten mit an der Spindel angekoppeltem Drehgeber 65 
vorteilhaft ist 

In Fig. 3 ist eine Variance 13 der WinkelmeBeinrich- 
tung gemaB Fig. I dargestellt Hier befindet sich auf der 
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Welle 53 auBer dem Tragerkorper 63 fur die Inkremen- 
talteilung 73 und die Referenzmarke 83 noch ein zusatz- 
licher Tragerkorper 63a, der die Fenster 693 fur die 
Steuerung des Abtaststrahlenganges aufweist 

Bei dieser Losung sind zwei Tragerkorper 63 und 63a 
gewahlt worden, um mehr Codeinformationen aufbrin- 
gen zu konnen. Durch den zweiten Tragerkorper 63a, 
der gleich groB ist wie der Tragerkorper 63 fur die 
inkrementale Kreisteilung 73 und die Referenzmarke 83 
stent aufgrund des groBeren Radius mehr Platz zur Co- 
dierung zur Verfugung, als bei dem verbleibenden Radi- 
us auf dem Tragerkorper 63, wenn die obengenannten 
anderen Teilungen 73 und 83 schon aufgebracht sind. 

ErfindungsgemaB weist der zweite Tragerkorper 63a 
aber lediglich die Fenster 693 zur Steuerung des Ab- 
taststrahlenganges auf, die eigentliche Codierung befin- 
det sich — wie beim Beispiel in Fig. 1 — in Form einer 
codierten Teiiung 93 auf einem zusatzlichen Tragerkor- 
per 103. Dem weiteren Tragerkorper 63a entsprechend 
ist eine andere Ausfuhrungsform der / btasteinrichtung 
33 erforderlich, deren Einzelheiten ohiie wen e res a us 
der Zeichnung deutlich werden. Die Ausgestaltung der 
Abtastplatte und der Fotoelementenplatine ist ersicht- 
lich der Ausfuhrungsform der Abtasteinrichtung 33 an- 
gepaBt, so daB hier nicht naherdarauf eingegangen wer- 
den muB. 

Auch auf eine den Fig. 2a, 2b und 2c entsprechende 
Abbildung des Tragerkorpers 63a mit den Fenstern 639, 
der Abtastplatte und dem Tragerkorper 103 mit der 
codierten Teiiung 93 wurde verzichtet, da dies zu einer 
fast identischen Darstellung fuhren wurde, wobei ledig- 
lich die GroBenverhaltnisse von Bedeutung waren, al- 
lenfalls noch die fehlende Inkrementalteilung und Refe- 
renzmarke auf dem Tragerkorper 63 fur die Fenster 639 
zur Steuerung des Abtaststrahlenganges. 

Ebenso wie in Fig, I ist ein Getriebe 113 zur Unter- 
setzung der Umdrehungen zwischen den Tragerkor- 
pern 63, 63a und dem TragerkSrper 103 vorgecehe: . 

Auf die notwendigen elektrischen Verbindungen der 
Bauelemente braucht hier auch nicht naher eingegan- 
gen zu werden, da dies nicht zum Verstandnis der Erfin- 
dung beitragt Die Abtastsignale werden uber Verbin- 
dungskabel 43 einem nicht gezeigten Auswertegerat zu- 
gefuhrt. 

Es versteht sich, daB die Welle 53 in einem Stator 23 
fachmannisch gelagert ist 
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Abstract 



A measuring instrument for determining the absolute angular position of two rotatable objects. The 
instrument comprises a housing which encapsulates a first information carrier with an incremental scale, 
a second information carrier with a absolute scale, a revolution reduction unit mechanically connecting 
the second carrier to the first carrier and a scanning element for scanning the first and second 
information carriers. The angle of rotation is determined within 360 DEG by means of the incremental 
scale and the number of revolutions of the first information carrier is absolutely determined within the 
range of ix360 DEG from the absolute scale, wherein i represents the ratio of the revolution reduction 
unit. 
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